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1.- Objeto y Ambito del Pliego

1.1.- Objeto del Pliego

Es objeto del presente Pliego fijar las condiciones técnicas basicas que han de regir el
concurso para el suministro de materiales, montaje, pruebas y puesta en servicio de los
sistemas de monitorizacion y gestion de caudales de la Red de Alta del Consorcio de Aguas
Kantauriko Urkidetza (en lo sucesivo denominado CAKU) del Territorio Historico de Alava, de
cara a facilitar su explotacion y control desde la E.T.A.P. de Izoria.

Los principales objetivos que se persiguen con esta actuacion son:

e La mejora de las mediciones de los sistemas de captacién y distribucién de agua
destinados a reducir pérdidas y facilitar el control del consumo de los usuarios.

¢ La mejora de la eficiencia energética, como consecuencia de :

. La disminucion de los consumos de agua gracias a un mejor
conocimiento de las necesidades reales.

) La correcta adecuacién de los sistemas de bombeo mediante la
automatizacién y telemando de los mismos.

. La reduccion de consumo de combustible en los vehiculos destinados al
personal de explotacidon y mantenimiento.

1.2.- Ambito del Pliego

El ambito del presente Pliego se circunscribe al abastecimiento de Ayala, dentro del
Territorio Historico de Alava, comprendiendo entre otros los siguientes municipios: Artziniega,
Amurrio, Llodio y Okondo, si bien, dicha relacion podra verse alterada durante el plazo de
ejecucion del contrato, como consecuencia de posibles ampliaciones del ambito de gestion del
CAKU.

Con la definicién de las diferentes infraestructuras en los conceptos de adquisicion de
medidas, control, comunicaciones y visualizacion se estableceran diferentes tipos de
estaciones (estaciones tipo), que serviran de modelos basicos en los conceptos anteriormente
citados, a los cuales se adaptaran las nuevas infraestructuras que durante el desarrollo del
proyecto pudieran entrar en el &mbito de gestion del CAKU.
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1.3.- Alcance de los trabajos a realizar

Los nuevos sistemas de adquisicién de medidas, comunicaciones y visualizacion, objeto de
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP), han sido analizados de manera
particularizada para las distintas instalaciones existentes, en funcién de su tipologia, dimensién,
y/o nimero de elementos a controlar, en algunos casos,...etc., si bien, la filosofia basica de
disefio de los citados sistemas es comun para todos los elementos de andloga naturaleza y/o
complejidad.

En este documento se especifican los trabajos a realizar objeto de este concurso, para ello
se ha creado una tabla de sefiales para el conjunto de las instalaciones donde se describen el
numero y tipo de elementos que contienen asi como los equipos a suministrar y la
programacion a realizar en las distintas estaciones.

De forma global, el objeto de este concurso es el suministro, instalacion, programacion,
puesta en marcha, pruebas y documentacion de todas y cada una de las instalaciones y de
todos y cada uno de los diferentes items en que se han definido los trabajos. Estos son:

e Instalacion eléctrica y montaje de la instrumentacién de campo asociada a cada
estacion remota.

¢ Hardware y Software de las diferentes estaciones remotas de cada sistema.

e Hardware y Software de los concentradores de comunicaciones de las
estaciones remotas de cada sistema.

e Hardware y Software del Sistema de Visualizacion y Control, SCADA y
tratamiento de datos. Puesto de control central (PCC).

e Hardware y Software del sistema de comunicaciones entre las estaciones
remotas y los concentradores de comunicaciones, asi como entre estos ultimos y
el Puesto de Control Central (PCC).

Entendiendo el licitante que las propuestas de hardware e instrumentacion que realiza el
pliego en estas fichas son orientativas, éste debera presentar una solucion LLAVE EN MANO
en funcién de la descripcién que se realiza en el apartado 2 “Descripcion de los trabajos a
realizar”, de las condiciones minimas a cumplir y garantizando que todo equipo hardware, una
vez finalizada la obra, deberéa presentar una reserva del 30% de su capacidad.

La solucién LLAVE EN MANO debe incluir todos los equipos nuevos a suministrar y todos
los diferentes trabajos precisos realizar para llegar a una recepcioén final de las instalaciones
con una operatividad total.
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1.4.- Arquitectura del sistema de telemedida

En los siguientes esquemas se ilustran las distintas instalaciones objeto del presente
Pliego, asi como las unidades basicas y/o estaciones tipo definidas que se propone instalar en
las mismas y aquellas existentes que deberan integrarse en el sistema de telemedida.

PUESTO DE CONTROL CENTRAL. ETAP DE IZORIA

CONCENTRADOR IMPRESORA NUEVO SISTEMA SISTEMA DE SUPERVISION
ESTACIONES REGISTRADORAS INFORMES Y ALARMAS SCADA EXISTENTE
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SISTEMA DE MARONO. DETALLE DE ESTACIONES REGISTRADORAS E INSTRUMENTACION ASOCIADA

PRESA ETAP ETAP POL. MURGA
MARORNO LUIAONDO LLODIO ETXEGOIEN OLABEZAR  MURGAALTO | EJARZO ETAP
MURGA IZORIA
Tipo 3 Tipo 3 Tipo 2 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 2
FT 01 FT11 FT 13 FC 09 FC 10 FC11 FT 14-1 FT 02
—
FT12 FT 14 FC 12 FC 18-1 FT 03
FC 17 FC 18 FC 13 FT 04
FT 05
BOMBEO ETAP
RESPALDIZA  QUEJANA ZUAZA MENAGARAI RETES LLANTENO ALTUBE AMURRIO
LLANTENO (BARANBIO)  (ASPURU)
Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 3 Tipo 2
FC 01 FC 02 FC 04 FC 05 FC 06 FC 07 FT 08 FT 07
—
] REGISTRADORAS NUEVAS \h 5
@~ REGISTRADORAS EXISTENTES FT 10 FC 14
—
a— INSTRUMENTOS NUEVOS
FT x CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
FC x CONTADOR
t COMUNICACION GSM
COMUNICACION GPRS
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SISTEMA DE ARTZINIEGA
DETALLE DE ESTACIONES REGISTRADORAS E INSTRUMENTACION ASOCIADA

PRESA ETAP BOMBEO
ARTZINIEGA ARTZINIEGA GORDELIZ

Tipo 3 Tipo 2 , Tipo 2

¥4 &

FC 20 FT17-1 FC 21
L]
FT 18-1 FC 22
I
FC 23
L]
I REGISTRADORAS NUEVAS
BN REGISTRADORAS EXISTENTES
o INSTRUMENTOS NUEVOS
FT x CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
FC x CONTADOR
I COMUNICACION GSM
=E COMUNICACION GPRS
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DETALLE DE ESTACIONES REGISTRADORAS E INSTRUMENTACION ASOCIADA

FT x
FC x

REGISTRADORAS NUEVAS
REGISTRADORAS EXISTENTES
INSTRUMENTOS NUEVOS
CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
CONTADOR

COMUNICACION GSM

COMUNICACION GPRS

ETAP
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B

FT 17

B
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B
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B

FT 20

&

FC 31
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2.- Descripcion de los Trabajos a Realizar

2.1.- Trabajos de Ingenieria

Se trata de una serie de trabajos previos de ingenieria basica y de detalle que incluyen la
definicién de las especificaciones de detalle de los equipos a suministrar, montar, probar y
poner en servicio en las diferentes instalaciones objeto del presente contrato, desglosandose
en los siguientes apartados.

2.1.1.- Definicién de Especificaciones

Comprende la realizacion de reuniones de caracter técnico, entre CAKU y el Departamento
Técnico de la empresa adjudicataria. Durante estas reuniones, el primero proporcionara al
segundo todos aquellos elementos disponibles (programas, planos, documentos, explicaciones,
etc.) necesarios para lograr la correcta compresion de la estructura y funcionamiento en detalle
de cada instalacién, asi como de los trabajos a realizar por parte del personal técnico de la
citada empresa. En esta fase se incluye el estudio de toda la documentaciéon e informacion
recogida y el desarrollo de la Ingenieria basica que definirda todos los aspectos a desarrollar
durante la ejecucién de los trabajos.

2.1.2.- Ingenieria de detalle

En base a la informacion obtenida en las reuniones de especificacién y la Ingenieria basica
realizada, se iniciara el desarrollo de la Ingenieria de detalle por parte del adjudicatario. La
Ingenieria de detalle incluye los siguientes trabajos:

a) Desarrollo del “Cuaderno de tareas”

Consiste en un documento que tiene como misidn recoger en una memoria
descriptiva todos los aspectos de adquisicién de medidas, control, comunicaciones
y visualizacién relacionados con la obra a ejecutar en cada instalacion. Antes de
proceder a la parametrizacion de las estaciones remotas, el Adjudicatario redactara
el cuaderno de tareas, donde se incluird la instrumentacion de todas las
aportaciones y consumos, las comunicaciones, todas las entradas y salidas de
cada instalacion, asi como la definicibn de la aplicacion SCADA, teniendo en
cuenta lo siguiente:

= Se enumeraran por parte del Adjudicatario los elementos que constituyen el
sistema.
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= Se enumeraran igualmente por parte del Adjudicatario las sefiales de los
diferentes elementos, en la siguiente clasificacion:

Entradas: seran las entradas digitales y analdgicas a la estacion remota.
Salidas: seran las salidas digitales y analégicas de la estaciéon remota.

Enclavamientos: elementos que no dejaran accionar los motores bajo
ninguna circunstancia.

Alarmas: enclavamientos y cualquier otro elemento que se decida
sefializar como advertencia.

Consignas: valores analdgicos a introducir en los paneles de operacion,
etc.

= A continuacion se describira el funcionamiento de cada uno de los
subsistemas.

= Tratamiento de las alarmas. Se describira un tratamiento de las alarmas
estandarizado.

= Definicibn de los objetos graficos que se incorporardn en la aplicacion
SCADA del PCC.

= Registro de datos en el sistema SCADA. Se describira el protocolo de
archivo de los diferentes datos.

b) Desarrollo de la ingenieria eléctrica de control y comunicaciones.

Consiste en la generacion de todos los planos necesarios para la completa
definicion de los equipos que se van a suministrar, instalar y probar, sus
conexiones con los equipos existentes y entre si, su ubicacion fisica en los
diferentes armarios de control, etc. Supone la guia final sobre la cual se van a
desarrollar los trabajos en las diferentes instalaciones. Esta ingenieria incluira el
desarrollo de todos los esquemas eléctricos de control y los esquemas de
comunicaciones asi como el desarrollo de los trabajos del apartado de
visualizacion y tratamiento de datos de cada instalacion, que se implementaran en
el Puesto de Control Central (PCC) de la ETAP de Izoria.

2.2.- Trabajos de suministro, montaje, pruebas y puesta en servicio

Se definen a continuacién, el alcance de los trabajos en cada instalacién tipo representada
en el apartado 1 de este Pliego.
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2.2.1.- Comunicaciones

Uno de los principales objetivos de la renovacion del sistema de monitorizacién y gestion
de caudales, ahora licitado, consiste en la realizacion de unas comunicaciones plenamente
fiables, estables y duraderas.

El licitante ha de contemplar el poder “suministrar’ y poner en servicio como minimo los
siguientes tipos de comunicaciones industriales entre remotas, PLCs y PCC:

e ADSL (via Ethernet TCP/IP).
e Industrial Ethernet TCP/IP

e GSM/SMS/GPRS

Para garantizar una comunicacion fiable entre estaciones remotas y el PCC, se debera
proporcionar el hardware necesario y configurar el mismo adecuadamente.

Para la comprobacion de las anteriores condiciones se deberan de realizar las
correspondientes pruebas de comunicacion, diferenciadas del resto de la puesta en marcha del
sistema, y previas a éstas. Durante dichas pruebas, debera proporcionarse un minimo de dos
equipos de trabajo simultaneos, mediante el personal oportuno: uno en el PCC, al frente del
conjunto “Concentradores-SCADA”, y otro en diferentes estaciones remotas, para asi poder
agilizar el desarrollo de las pruebas y su supervision central por parte del CAKU.

En la fase de especificaciones, el adjudicatario podra proponer todas aquellas posibles
alternativas a los sistemas de comunicacion previstos, y las posibles combinaciones (entre
todos los sistemas que se contemplen) a instalar en cada estaciéon remota en concreto. Estas
alternativas habran de ser presentadas y descritas detalladamente al CAKU, mediante las
necesarias reuniones de aclaraciéon y presentacion de documentos explicativos. Para su
empleo en obra, estos sistemas alternativos deberan contar con la aprobacién previa
expresa de CAKU. Asi mismo, se deberan someter a la aprobacién previa de CAKU las
soluciones previstas para cada estacion, debido a las implicaciones que ello pueda tener:
soportes existentes, nuevos contratos mensuales con diferentes operadores, etc.

Ademas de la aprobacién de CAKU, el adjudicatario debera avalar técnicamente y
responder por los sistemas que hubiesen sido propuestos a instancia suya.

La comunicacion entre el PCC y las remotas debera ser transparente al supervisor del
sistema de Telemedida, es decir, ante un fallo o eventualidad en el soporte previsto, el sistema
debera estar programado y configurado de tal forma que automéaticamente la comunicacién se
restaure. No obstante, el sistema SCADA central deberd informar mediante las oportunas
alarmas y sefializaciones 6pticas en las pantallas de sindptico, del fallo de comunicacion, para
poder emprender las acciones de mantenimiento oportunas.
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La programacion y configuracion de dichas comunicaciones debera ser realizada de tal
manera que se agilice u optimice al maximo la velocidad de transmision y recepcion de los
datos. Es decir, no se admitird una programacion “lineal” o en bloque de todas las variables
implicadas, con las opciones por defecto aportadas por los fabricantes de los equipos. Sino que
se deberé realizar en el control de cada estacion un tratamiento, compilacion o gestion previa
de los datos a enviar. Este punto se supervisara especialmente.

Correran por parte del adjudicatario, los tramites y estudios correspondientes a la solicitud
de las lineas GSM/GPRS con el operador habitual del CAKU.

Existen dos tipos de estaciones bien diferenciadas, tanto en sus comunicaciones como en
su funcionamiento:

e Estaciones con logica local y necesidad de comunicacion de datos de forma
continua, que es lo que llamaremos estaciones en tiempo real.

e Estaciones en las que Unicamente es necesario el almacenamiento de datos y su
comunicacion periédica con el puesto central para realizar el envio de los
mismos, asi como la notificacién automatica de las alarmas producidas en la
estacion. A este tipo de estaciones las denominaremos estaciones registradoras.

2.2.2.- Instrumentacién de campo

Los instrumentos a instalar son los que se detallan en la siguiente tabla:

Pos Estacion/Emplazamiento Caudahmetrog Contadores -
DN Cantidad DN Cantidad

1 Presa Artziniega 200 1

2 Bombeo Gordeliz 100 2

3 ETAP Artziniega

4 Presa Marofio 300 1

5 ETAP lzoria

6 ETAP Llodio

7 ETAP Amurrio

8 ETAP Okondo 150 2

9 ETAP Luiaondo

10 Lejarzo

11 Olabezar

12 Etxegoien

13 Murga

14 Arespalditza

15 Quejana

16 Zuaza

17 Menagarai

18 Retes de Llanteno

19 Llanteno

20 Bombeo Baranbio 200 2
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Las caracteristicas de los mismos se detallan en los siguientes puntos.

2.2.2.1.- Caudalimetros electromagnéticos

Los caudalimetros electromagnéticos vendran integrados en un carrete de medida de igual
diametro que la tuberia en la que se desean montar, con sus correspondientes bridas de
montaje. Serd necesario, por tanto, cortar un tramo de tuberia y soldar las contrabridas
correspondientes, para montar el carrete de medida.

Ambos tramos de tuberia, asi como el carrete de medida intermedio, deben ser conectados
a tierra, para evitar que haya entre cualquiera de ellos diferencia de potencial.

Para que la medida sea correcta, el tramo de tuberia donde se encuentre instalado el
sensor debera estar lleno de liquido, por lo que se evitara colocar el caudalimetro en zonas
altas del circuito, donde pueden acumularse burbujas de aire.

Es preferible colocar el caudalimetro en una tuberia horizontal, y si fuera necesario
colocarlo en una tuberia vertical, se escogera preferiblemente un tramo en el que el flujo sea
ascendente, para evitar en lo posible las burbujas de aire que afectarian a la medida. No se
instalara en tuberias verticales que tengan salida libre hacia abajo, pues en ellas se producen
turbulencias que falsearian la medida.

En tuberias que transporten fluidos que puedan producir depdsitos, se procurara instalar el
caudalimetro en una zona que tenga una cierta pendiente, con el objetivo de minimizar la
aparicién de dichos depésitos.

Conviene instalar el caudalimetro en un tramo recto de tuberia, en el cual el perfil de
velocidades del fluido sea uniforme. Para ello, no deberan existir en dicho tramo vélvulas,
codos, estrechamientos u otro tipo de obstaculos a una distancia como minimo igual a cinco
diametros aguas arriba y tres diametros aguas abajo del sensor.

La distancia entre el sensor y la unidad remota puede alcanzar en algunos casos los 150
metros.

2.2.2.2.- Contadores

Los contadores seran de fabricacion en fundicion de hierro GG25, revestido interior y
exteriormente con resina plastica pulverizada. EI mecanismo de medida ser4 completamente
extraible del cuerpo del contador y homologado por separado con bajas perdida de carga,
menor o igual a 0,03bar, con salida de impulsos y factor de impulsos 1000 I/imp. Para posicién
de montaje horizontal o vertical.
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2.2.3.- Estaciones remotas

Como ya se ha indicado anteriormente, las estaciones remotas pueden ser de tipo
estaciones registradoras o estaciones en tiempo real.

Las estaciones remotas previstas, seran los equipos de campo encargados de controlar y
garantizar las siguientes funciones:

e Adquisicion de entradas-salidas
» Estados de entradas-salidas (arranque/parada, fallos, ...),
= Mediciones (nivel, presion, ...),
» Lecturas (volumen, tiempo de funcionamiento, ...),
= Ordenes (apertura/cierre, ...), s6lo para las estaciones en tiempo real,
= Regulacion (consigna del caudal,...), s6lo para las estaciones en tiempo real,

La adquisicion de las Entradas-Salidas se efectuard bien por medio de tarjetas
de sefiales integradas en la propia remota o externas a la misma.

e Tratamiento de las informaciones obtenidas
= Umbrales de alarma,
= Temporizacién de las alarmas,
= Caélculo de balances,

= Memorizacion de las informaciones y de los sucesos, en el caso de las
estaciones registradoras,

= Envio al “Front-end” (PLC) de las informaciones y de los sucesos en el caso
de las estaciones en tiempo real,

Todos estos tratamientos podran ser configurables por el usuario, a través de
una interfaz operador gréafico, por medio de parametrizacién o programacién de
la estacion.

¢ Traslado de alarmas

Las alarmas podran ser retransmitidas bien por red telefénica, GSM, GPRS, bajo
formato de mensaje de voz, de SMS o de correo electrénico hacia el personal de
mantenimiento o hacia el puesto central.

Las personas habilitadas podran en cualquier momento consultar a distancia las
informaciones de la instalacién via un Pocket PC o desde el PCC, permitiendo
asi una gran libertad de movimiento.
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e Comunicacién con otros equipos

Cada una de las remotas podra comunicar todas las informaciones al puesto
central a través del concentrador de comunicaciones definido para tal fin.

La comunicacion entre las estaciones registradoras y su correspondiente
concentrador de comunicaciones se realizard de forma ciclica o por eventos
desde la estacion, aunque si se desea el concentrador podra tomar la iniciativa
para consultar el estado de la estacion.

Estas estaciones enviaran diariamente, a una hora programada, los datos
almacenados con su fecha y hora de estampacion al PC concentrador. Ante la
activacion de una alarma en la estacion ésta sera enviada de forma espontanea
al concentrador.

Las estaciones en tiempo real estaran en continua comunicacion con el “Front-
end” (PLC), la transmision de datos se realizara de forma ciclica o por eventos
desde la estacion remota o bien por orden desde el PCC.

o Interfaz Operador de explotacion

Para la explotacién local, las estaciones remotas dispondran de pantalla gréafica
integrada o puerto de comunicacion con PC, que permita la consulta de estados,
alarmas, valores archivados, posicionamiento de consignas, asi como la
modificacion de su parametrizacién o programacion.

Para la explotacion a distancia, la estacion remota, en GSM o GPRS, podra
disponer de un servidor vocal que permita la gestién de las alarmas y la consulta
de los estados o ser controlada desde el PCC.
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Los distintos tipos de estaciones remotas a instalar son los que se detallan en la siguiente

tabla:
Medidas necesaria E/S INSTALADAS | E/S AINSTALAR
Caudalimetros | Contadores Remota
Ne Localizacién Estacién EA |ED | SA | SD|EA| ED | SA |SD
EA ED contaje | Actualmente
Sistema de Okondo
1 | ETAP Okondo Tipo 2 4 1 Existe | 6 | 24 | - | 6 | 1 | - | - | -
Sistema de Artziniega
2 | Presa Artziniega Tipo 3 - 1 No Existe - - - - 416 | - -
3 | ETAP Artziniega Tipo 2 2 1 Existe 6 6 - - -1 6 - -
4 | Bombeo Gordeliz Tipo 2 - 3 Existe - 6 - - - | 6 - -
Sistema de Marofio
5 | Presa Marofio Tipo 3 1 - No Existe - - - - 4 | 16 - -
6 | ETAP Luiaondo Tipo 3 2 1 No Existe - - - - 4 | 16 - -
7 | ETAP Llodio Tipo 2 2 1 Existe 6 6 - - - | 6 - -
8 | Etxegoien Tipo 1 - 1 No Existe - - - - |11 4 - -
9 | Olabezar Tipo 1 - 1 No Existe - - - - |11 4 - -
10 | Murga Tipo 3 - 3 No Existe - - - - 141 8 - -
11 | Lejarzo Tipo 4 1 1 * - - - -1 6114 -1 6
12 | ETAP lzoria Tipo 2 4 - Existe 6 6 - - -1 6 - -
13 | Respaldiza Tipo 1 - 1 No Existe - - - -1 4 - -
14 | Quejana Tipo 1 - 1 No Existe - - - -1 4 - -
15 | Zuaza Tipo 1 - 1 No Existe - - - - 1 4 - -
16 | Menagarai Tipo 1 - 1 No Existe - - - - 1 4 - -
17 | Retes de Llanteno Tipo 1 - 1 No Existe - - - - 1 4 - -
18 | Llanteno Tipo 1 1 No Existe - - - - 1 4 - -
19 | Bombeo Baranbio Tipo 3 2 - * - - - -4l - | -
20 | ETAP Amurrio Tipo 2 1 1 Existe 6 6 - - - | 6 - -
REMOTA TIPO COMENTARIO
1 Remota con alimentacion autébnoma mediante bateria
2 Remota existente SOFREL S50
3 Remota nueva con alimentacién de red
4 PLC para telecontrol
* En Lejarzo existe una S550 que se sustituira por un PLC y esta se reutilizard en Bombeo Baranbio

A la vista de la tabla superior se puede observar que existen remotas de tipo registradoras
que deberan actualizarse, otras registradoras inexistentes que han de instalarse y por Gltimo
una estacioén en tiempo real nueva que se ubicara en Lejarzo.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO
E INSTALACION DEL SISTEMA DE MONITORIZACION Y GESTION DE CAUDALES DE LA RED DE ALTA DEL
CONSORCIO DE AGUAS KANTAURIKO URKIDETZA.

Péagina 17




Kantauriko
URKIDETZA

Consorco de Aguas
Lsen Panzuergoa

2.2.3.1.- Estacion Remota Tipo 1

Estaciéon remota de telemedida autdbnoma (registradora), para la vigilancia de lugares
desprovistos de fuente de energia. Comunicacion via GSM/SMS/GPRS mediante MODEM
integrado, con alimentacion por pila de litio, con una autonomia minima de 2 afos.

Capacidad de almacenamiento de al menos 900 registros historicos, configuracion de
alarmas y parametrizacién de temporizadores.

El equipo dispondra de una envolvente IP 67, conteniendo en su interior la electrénica
necesaria para configurar al menos 4 entradas digitales, 2 de ellas para contadores de
impulsos de hasta 25 Hz y 1 entrada analégica 4...20mA, 0-10 V....etc.

Dispondra de un puerto de comunicaciéon estandar USB, para configurar y/o consultar
informaciones de forma local. La configuracién y parametrizacion del equipo se podra llevar a
cabo tanto localmente como a distancia.

2.2.3.2.- Estacion Remota Tipo 2

Estacibn remota de telemedida (registradora) con comunicacion GSM/SMS/GPRS
mediante MODEM integrado. Alimentacion externa 230V/50Hz con posibilidad de integrar una
UPS para garantizar el suministro continuado ante falta de tension de red.

El equipo ir4 instalado en una caja de poliéster IP 55, conteniendo en su interior la
electrénica necesaria para configurar como minimo 12 entradas digitales, 4 de ellas para
computo rapido procedente de emisores de impulsos de contadores y 6 entradas analégicas
4...20mA, 0-10V...etc. Las sefiales digitales dispondran de un aislamiento galvanico de 1,5 kV.

Capacidad de almacenamiento de al menos 20.000 registros histéricos, configuracién de
alarmas y parametrizacion de temporizadores. Posibilidad de realizar operaciones con
funciones booleanas y operaciones mateméticas.

Dispondra de un puerto de comunicaciéon estandar USB, para configurar y/o consultar
informaciones de forma local. La configuracién y parametrizacion del equipo se podra llevar a
cabo tanto localmente como a distancia.
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2.2.3.2.- Estacion Remota Tipo 3

Estacion remota de telemedida (registradora) con comunicacion GSM/SMS/GPRS
mediante MODEM integrado. Alimentacién externa 230V/50Hz con posibilidad de integrar una
UPS para garantizar el suministro continuado ante falta de tensién de red.

El equipo ird instalado en una caja de poliéster IP 55, conteniendo en su interior la
electronica necesaria para configurar como minimo 8 entradas digitales, 4 de ellas para
cémputo rapido procedente de emisores de impulsos de contadores y 4 entradas analogicas
4...20mA, 0-10V...etc. Las sefales digitales dispondran de un aislamiento galvanico de 1,5 kV.

Capacidad de almacenamiento de al menos 20.000 registros histéricos, configuracién de
alarmas y parametrizacion de temporizadores. Posibilidad de realizar operaciones con
funciones booleanas y operaciones matematicas.

Dispondra de un puerto de comunicacion estdndar USB, para configurar y/o consultar
informaciones de forma local. La configuracién y parametrizacion del equipo se podra llevar a
cabo tanto localmente como a distancia.

2.2.3.2.- Estacion Remota Tipo 4

Estaciébn remota de telemedida y telecontrol (en tiempo real) constituida por un PLC
compacto con una memoria de trabajo minima de 4 Kb, tensién de alimentacion 230 V/50Hz.
Equipado con dos puertos de comunicacion RS232/RS485, uno de ellos para comunicacién
permanente GPRS mediante MODEM externo y el segundo libre para tareas de programacion
y mantenimiento. El equipamiento de E/S se realizara segun la lista de sefales precedente. Las
E/D seran a 24 Vdc y las S/D mediante contactos libres de potencial.

El equipo ira instalado en una caja de poliéster IP 55, conteniendo en su interior todo el
aparellaje auxiliar necesario para el correcto funcionamiento
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2.2.4.- Concentradores de comunicaciones. ETAP de lzoria

El PCC gestionara las comunicaciones con todos los equipos de la red de abastecimiento
previstos en esta actuacion, asi como los futuros, a través de dos concentradores de
comunicaciones. El primero de ellos sera un PC en el cual se instalara el software de
configuracién y de adquisicion de las medidas procedentes de las remotas registradoras. En
segundo lugar se instalara un “Front-end” de comunicaciones en la ETAP de Izoria que debera
ser un PLC de elevadas prestaciones, capaz de gestionar todas las comunicaciones entre el
PCC y los equipos de control en tiempo real.

Las comunicaciones entre el PC concentrador de registradoras y dichas estaciones se
realizaran via GSM/SMS/GPRS en modo ciclico de forma general, teniendo la posibilidad de
poder recibir datos mediante captura por excepcion. Por otro lado, su enlace con el SCADA se
llevara a cabo via Ethernet TCP/IP, mediante protocolo estandar.

El “Front-end” (PLC) se comunicara via GPRS con las estaciones remotas en tiempo real y
por medio de un enlace Ethernet TCP/IP con el PCC.

2.2.5.- Puesto de Control Central (PCC). ETAP de Izoria

La aplicacion SCADA del Puesto de Control Central (PCC) serd la encargada de la
supervisén y control a distancia de todas las estaciones remotas objeto de la presente
licitacion. Por ello se valorara especialmente su fiabilidad en la representacion de la realidad de
las diferentes estaciones y agilidad de funcionamiento una vez concluida toda la obra (con toda
la carga de estaciones).

El software de supervision y control (SCADA) debe cumplir con una serie de requisitos que
se iran describiendo detalladamente a lo largo de los siguientes apartados.
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2.2.5.1.- Arquitectura

El software debera tener una estructura modular, de forma que cada una de sus
funcionalidades (graficos, alarmas, comunicaciones, etc.) sea ejecutada por una tarea que
funcione como proceso independiente de Windows. Estas tareas intercambiaran datos con una
zona de memoria comin (base de datos interna) en la que se almacenaran las variables que
caracterizan en cada momento el estado de las estaciones remotas.

Seran los cambios en la base de datos interna los que activaran las tareas del supervisor,
para evitar la realizacion de un chequeo continuo de dicha base de datos. De esta manera, el
rendimiento del sistema no dependera del nimero de variables de la aplicacion.

La base de datos interna debera soportar datos digitales, analégicos (16 y 32 bits), de
coma flotante y de mensaje (de hasta 64 kB). Podran existir como elementos individuales o
como matrices.

El sistema de supervision deberd ser capaz de implementar soluciones de acceso remoto
cliente/servidor, desde velocidades de 50kb/sg.

2.2.5.2.- Interfase gréfica

La interfaz grafica deberd de tener las caracteristicas que se describen a continuacion en
este apartado.

Se debera de incorporar un nimero de pantallas de tipo sinoptico suficiente, a criterio de
CAKU, para la correcta representacion de todas las estaciones remotas. Siendo la unidad
minima de ‘una pantalla’, esto es: cualquier estacion remota, por pequefia que ésta sea, ha de
llevar al menos 1 pantalla de sinéptico diferenciada del resto. Evidentemente, las estaciones
mas grandes tendrdn un numero de pantallas de sinéptico proporcional a sus dimensiones, de
tal forma que el conjunto de la aplicacion SCADA sea uniforme en cuanto al grado de
ocupacion de las pantallas, numero similar de elementos o equipos por pantalla, etc. No seran
admitidas aquellas pantallas que posean, a juicio del CAKU, un grado muy elevado de
complejidad o amontonamiento de elementos.
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Previamente a la programacion y desarrollo de dicha aplicacion SCADA, se deberan
realizar unos bocetos de todas las pantallas de que conste dicha aplicacién (de las de
sinéptico, y de todas las demas también). Estos bocetos se deberan realizar obligatoriamente
con las herramientas de disefio que proporcione el paguete SCADA finalmente implantado. Es
decir, deberan ser auténticas imagenes estaticas reales del SCADA, no admitiéndose la
entrega de otro tipo de esquemas o dibujos representativos similares que no estén hechos con
el propio SCADA. Estas pantallas se entregaran en papel, para su aprobacién previa por el
CAKU, impresas a todo color, con las diferentes escalas y colores recogidos en el Cuaderno de
Tareas del SCADA-PCC a realizar en las especificaciones. Sobre dichas copias en papel de las
pantallas entregadas, CAKU marcara aquellos elementos o representaciones que no se ajusten
a su criterio, debiéndose de rehacer un nuevo boceto que recoja los cambios indicados. Este
proceso se realizara tantas veces como sea necesario, hasta la aprobacion definitiva por CAKU
de los bocetos de todas las pantallas.

Una vez aprobada una pantalla, se procedera a su animaciéon y demas programacion
asociada, partiendo siempre de la pantalla estatica real del SCADA finalmente aprobada.

No habra ningun limite en el nUmero de ventanas que se pueden definir o estar activas en
una aplicacién salvo las limitaciones propias del espacio en disco, memoria, etc. Cada ventana
soportara al menos: activacion / desactivacion, ajuste de tamafo, movimiento a cualquier punto
de la pantalla, minimizado como icono, restauracion a tamafio original, posicionamiento en el
primer plano y posicionamiento en el fondo.

Por cada equipo o elemento individual de todas las estaciones (caudalimetro, contador,
bomba, véalvula, motor, etc.) se debera crear una ‘pantalla de detalle’, la cual aparecera como
una ventada emergente (pop-up window) cuando se haga un ‘doble click’ sobre el equipo en
cuestion. En dicha ventana aparecera una representacién en detalle del equipo en cuestién
(animada con indicacion de la medida/estado). En ella se podrd ademas, ver y escribir las
consignas asociadas a dicho elemento, asi como los botones de ‘activacion/desactivacion’ de
dicho equipo, selectores de eleccion de modo (‘manual—-automatico-fuera de servicio’ y ‘local —
remoto’), y demas elementos de indicacion de su estado (pilotos de activacion, alarmas
asociadas, etc.).

Se debe incluir en todas las pantallas, y a lo largo de toda la aplicacion SCADA, ventanas
contextuales de ayuda que incluyan textos, esquemas e incluso fotografias, de tal forma que
ayuden al personal supervisor a cargo del sistema, a resolver las principales dudas que se les
puedan presentar.
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Para la representacion grafica de cada instalacion definimos que por cada una de ellas se
creard, como minimo, una pantalla que denominamos de UNIDAD HIDRAULICA. Se
consideran los siguientes tipos:

e Pantalla de Unidad Hidraulica tipo PRESA
e Pantalla de Unidad Hidraulica tipo DERIVACION

e Pantalla de Unidad Hidraulica tipo BOMBEO-DEPOSITO (deposito asociado al
bombeo)

e Pantalla de Unidad Hidraulica tipo DEPOSITO REGULADOR

e Pantalla de Unidad Hidraulica tipo BOMBEO

Esta pantalla serd una representacion grafica del esquema hidraulico de cada estacién y en
ella se visualizaran todos los elementos y toda la instrumentacién asociada. Se rellenaran las
tuberias si pasa el agua por ellas, cambiardn de posicion o de color los elementos segun su
estado y podré haber elementos que sélo aparezcan en un determinado estado.

Dentro de esta pantalla se han de visualizar todos los estados; por ejemplo si una valvula
esta abierta, y todas las alarmas, por ejemplo “alarma limitador de par actuado” que se definan
en la programacién de la estacion.

Se ha considerado un minimo de una pantalla de este tipo por estacion, pero pudiera darse
el caso de que por el volumen de datos a representar o por la complejidad hidraulica de la
estacion fueran precisas mas.

Desde estas pantallas, pinchando en cada elemento, saldra una ventana de detalle del
mismo, donde se visualizaran los mandos, alarmas en texto si estan actuadas, consignas,
horas de funcionamiento y n® de arranques de cada motor. Estas pantallas, que denominamos
de DETALLE, siempre seran iguales para los diferentes tipos de accionamientos. Estas
pantallas de detalle, se tipifican igualmente atendiendo a la configuracién hardware y software
de cada elemento.

Cada uno de los elementos tendr4 un modelo de objeto grafico parametrizable para su
utilizacion en las distintas pantallas. Una vez realizados estos objetos gréficos parametrizables
por parte del adjudicatario, CAKU dispondra de 15 dias para analizar la funcionalidad y
rendimiento de estos y emitir los cometarios que estime oportunos. Una vez que se aprueben
por parte del CAKU, el adjudicatario podra seguir con su utilizacion en las pantallas graficas.

Pantalla tipo COMUNICACIONES, se define un minimo de una pantalla de este tipo para
todo el sistema de Telemedida objeto de este concurso, aunque por el volumen de datos a
visualizar pudieran ser mas. Esta pantalla sera de tipo esquematico y en ella se indica si la
comunicacién con cada estacion es correcta o no.
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Pantalla tipo MAPA GEOGRAFICO, se generara un minimo de una pantalla de este tipo
para todo el sistema de telemando de abastecimiento objeto de este concurso. En ella se
realizara una representacion grafica del esquema hidraulico de la red de abastecimiento y se
representaran todas las instalaciones. Desde esta pantalla se podra acceder a todas y cada
una de las estaciones y podran visualizarse las alarmas de primer nivel que se definan en cada
estacion, por ejemplo: alarma de fallo de comunicaciones, alarma de muy bajo nivel de un
deposito, etc.

Dentro del apartado 4. “Mediciones y Precios”, se indica la reforma a realizar en cada
estacion y se define el minimo de pantallas de las definidas que hay que realizar.

En la interfase gréafica solo podran existir dos lenguas, castellano y euskera.

El sistema SCADA a instalar debera soportar objetos tipo OLE y controles ActiveX. Ademas
debe de incorporar una serie de librerias con objetos predefinidos (motores, valvulas, gréaficos
de tendencias, etc.) “plug and play”. Los objetos podran incluir cédigo compatible con Microsoft
Visual Basic y no habra limite en el nUmero de lineas de cddigo que se puede definir en
cualquier objeto. A través de este cédigo se deben de poder llevar a cabo tareas como las
siguientes:

e Operaciones logicas / relaciénales.

e Funciones Trigonométricas.

¢ Ventanas de dialogo.

e Cddigo SQL.

¢ Manipulacién de hora / fecha.

e Manipulacion de cadenas y / o arquitectura de tipos de datos.
e Manipulacion de ventanas.

e Gestion del portapapeles.

e Conexiones DDE

e Acceso a Objetos OLE, Métodos y propiedades.
e Librerias.

e Gestion de ficheros.

o Referencia de objetos jerarquicos.

e Eftc.

Se podran definir eventos asociados al cambio de una o mas variables de la aplicacion.
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2.2.5.3.- Historicos

El modulo histérico representa una herramienta de gran utilidad para la operacion y
mantenimiento del sistema.

En la aplicacion existird una pantalla donde se podran representar todas las variables
almacenadas en los histéricos siendo posible cambiar dinamicamente las variables
representadas en la grafica por otras distintas. Debera de contener cursor, escalado, zoom y
seleccion de fecha y hora de comienzo y fin de representacion. Podran representarse en una
misma grafica tantas magnitudes como se deseen.

Las variables se podran almacenar en una base de datos por eventos periddicos,
aperiodicos o por cambio en las mismas. La fecha y hora de los datos a almacenar podra ser
impuesta por el SCADA o podra venir de las estaciones remotas. En el caso en que los datos
vengan de las registradoras o estaciones sin comunicacién permanente, seran estos los que
impongan la fecha y hora de almacenamiento, mientras que cuando se empleen
comunicaciones de forma permanente y continua serd el SCADA el que estampe la fecha y
hora, salvo que haya existido algin fallo de comunicacién y la estaciébn remota haya
almacenado los datos con su tiempo de estampacion.

Junto con los valores instantdneos se deberan de almacenar las medias, maximos y
minimos horarios, diarios y mensuales de todas las sefales analdgicas. En la aplicacion se
almacenaran todas las sefiales analdgicas, de forma general, por variacién de las mismas, que
es la opcion que se ha optado para el envio de mensajes de las estaciones a la central.

Las variables almacenadas deberdn contener, junto con el valor de las mismas,
informacion del estado de la variable (estado de las comunicaciones, tiempo de estampacion
de la estacion remota o del SCADA...etc.)

En la aplicacion histérica se determinara el periodo maximo de archivo de las variables, de
tal modo, que una vez superado se debera de almacenar en un sistema de backup. La
recuperacién de los datos del sistema de backup debera de ser sencilla, pudiéndolo realizar el
usuario sin ningun tipo de privilegio especial. El licitante debera de aportar esta solucion tanto a
nivel hardware como software.

En la aplicacion también se almacenaran los totalizadores, horas de funcionamiento y
numero de arranques de todos los equipos por eventos periddicos de 8 horas.
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2.2.5.4.- Tendencias

En la aplicacion existira una pantalla donde se podran representar todas las tendencias
siendo posible cambiar dinamicamente las variables representadas en la grafica por otras
distintas. También existira la posibilidad de visualizar la tendencia de cada una de las variables
pulsando con el raton sobre la representacion de cada una de ellas.

La pantalla de tendencias tendra las siguientes opciones:

Cursor
Zoom

Escalado

Las variables se almacenaran por variacion de las mismas, pudiéndose definir el % de
variacion de forma independiente para cada una de ellas.

Las tendencias deberan de representar, junto con el valor de las mismas, el estado de la
variable (estado de las comunicaciones de la variable)

2.2.5.5.- Alarmas y Eventos

Se podra definir un namero ilimitado de alarmas con las siguientes caracteristicas:

Monitorizacién continGa de la base de datos de tiempo real para detectar
cualquier cambio que cumpla con las condiciones de alarma.

Limites de alarma, bandas muertas, prioridades, grupos, areas, filtros, colores,
cambios de color en funcién del estado y mensajes, todo ello definido por el
usuario.

Contaje de alarmas activas.
Soportara distintos niveles de prioridad.
Modificacion on-line de los limites de alarma.

Permitird a los operadores ver, reconocer y limpiar alarmas desde cualquier
pantalla sobre un nodo de la red.

Guardado de alarmas y eventos en local
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¢ Las alarmas podran estar en los siguientes estados: normal, no reconocida y
reconocida. En funcion de su estado el formato de representacion sera diferente.

¢ Las alarmas tendran opcién de introduccion de comentario.

Las condiciones de alarma podran ser:
e Cuando un valor digital esta a ON.
e Cuando un valor digital esta a OFF.
e Cuando un valor digital cambia.
e Cuando un valor entero o flotante es mayor que un limite definido.
e Cuando un valor entero o flotante es menor que un limite definido.
e Cuando un valor entero o flotante es mayor o igual que un limite definido.
e Cuando un valor entero o flotante es menor o igual que un limite definido.
e Cuando un valor entero o flotante es igual que un limite definido.

e Cuando un valor entero o flotante es distinto que un limite definido.

Todas las alarmas y eventos se almacenaran en una base de datos relacional estandar del
mercado, es lo que llamaremos histérico de alarmas y eventos, donde quedaran registrados
todos los movimientos, reconocimientos y comentarios de los operadores. En la aplicacion se
determinara el periodo maximo de archivo de las alarmas y eventos, que una vez superado se
debera de almacenar en un sistema de backup. La recuperacion de los datos del sistema de
backup deberd de ser sencilla, pudiéndolo realizar el usuario sin ningun tipo de privilegio
especial. El licitante deber& de aportar esta solucién tanto a nivel hardware como software.

La fecha y hora de las alarmas y eventos a almacenar podra ser impuesta por el SCADA o
podra venir de las estaciones remotas. En el caso en que las alarmas o eventos vengan de las
registradoras o estaciones sin comunicacidon permanente, seran estos los que impongan la
fecha y hora de almacenamiento, mientras que en caso que utilicemos comunicaciones de
forma permanente y continua serd el SCADA el que imponga la fecha y hora salvo que haya
existido algun fallo de comunicacion y la estacion remota haya almacenado las alarmas con su
tiempo de estampacion.

Se almacenard el momento en que una alarma aparece, se reconoce y desaparece, asi
como el operador que ha efectuado el reconocimiento. Ademas, el operador del sistema podra
hacer un comentario a cada una de las alarmas, y éste sera almacenado junto con la alarma.

Toda sefial digital de la aplicacion tendra definida bien alarma o evento en funcion del
grado de criticidad y prioridad.

Toda sefial analdgica tendra definida cuatro niveles de alarma (HH, H, L, LL) configurables
en runtime.
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La deshabilitacion de las alarmas de la aplicacion se realizara a nivel individual o de grupo
en runtime

Se podran clasificar las alarmas y los eventos por su grado de criticidad, su prioridad, su
localizacion geografica y su momento de ocurrencia.

Los mensajes de alarma y eventos, tanto en tiempo real como histéricas, seran
visualizados desde las pantallas de la aplicacion. Existird una pantalla general de alarmas en
tiempo real y otra de historicas, donde se podran realizar distintos filtros, por su prioridad,
localizacion geografica, tipologia de elementos y momento de ocurrencia.

Sobre cada pantalla de las distintas estaciones y las pantallas de detalle de los distintos

elementos debera de visualizarse las alarmas en tiempo real tanto de la estacion como del
elemento.

2.2.5.6.- Informes

El SCADA debera de incluir un editor de informes. Este editor debera ser una herramienta
facil y rapida de manejar para la elaboracién de informes. Estos informes se deberan de
configurar y ejecutar en runtime por los operadores del sistema.

Los informes atacaran a los datos del proceso en tiempo real y a los datos histéricos
usando herramientas ofimaticas estandar tipo Excel y Microsoft Internet Explorer.

Tal y como se ha descrito, el editor de informes debe ser una herramienta de facil uso, para
que cada uno de los usuarios pueda realizar los informes a su medida.

El Adjudicatario debera de realizar hasta un maximo de 10 informes tipo, que serviran
como ejemplo para el desarrollo por parte de los operadores de sus propios informes.

2.2.5.7.- Cédigo de programacién

Se permitira la elaboracién de programas en lenguaje interpretado sencillo VBScript o
ANSI-C, que seran ejecutados por eventos definidos por el usuario.

En caso de que se deseen realizar aplicaciones particulares, éstas se programaran
mediante VBA (Visual Basic for Applications) o en lenguaje C.
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La programacion en lenguajes de alto nivel (Visual Basic, C, u otro equivalente) en que se
programe la aplicacion SCADA habra de estar perfectamente documentada. Reiterandose de
nuevo, que la documentacién correcta de la programacion, en el sentido indicado, es vital para
las ulteriores operaciones de mantenimiento de equipos por parte del CAKU, por lo cual sera
revisado especialmente, no efectuandose la recepcién técnica de la programacion, hasta el
cumplimiento de estas condiciones a juicio del CAKU.

2.2.5.8.- Seguridad

El sistema permitira definir aquellas partes de la aplicacion que requieren proteccién de
acceso, asi como los usuarios que podran acceder a ellas. Se podra proteger el acceso a
objetos graficos individuales (botones, teclas de funcién y campos de entrada de datos).

Los permisos para los usuarios se establecerdn asignandoles el acceso a grupos de
objetos con el mismo nivel de prioridad, no con prioridades numéricas para cada uno.

El almacenamiento de las acciones de los operadores y de los errores de acceso se
realizard en una base de datos relacional estdndar del mercado.

En la aplicacion se deberan configurar mas de 3 grupos de usuarios con distintas
prioridades. Dentro de cada uno de estos grupos tendremos distintos usuarios individuales.

2.2.5.9.- Conectividad

Bases de datos

Se podran establecer conexiones directas (utilizando controlador nativo) y simultaneas a
diferentes bases de datos estandar de mercado (SQL Server, Oracle, Sybase, Informix, DB/2,
dBase |V, Access). Estos interfaces serdn bidireccionales, de tal manera que se podran
guardar o recuperar datos del sistema en las bases de datos.

El sistema contara con la posibilidad de definir el esquema, indexado y ordenado de base
de datos sin necesidad de que el usuario necesite escribir comandos SQL. Ademas soportara
multiples conexiones para operaciones de Lectura / Escritura con bases de datos, como
minimo 10 conexiones por cada una de ellas.

Todas las tareas que almacenen datos histéricos (alarmas, tendencias, control estadistico
de procesos, seguridad) generaran ficheros en el formato de las bases de datos relacionales
estandar mencionadas.
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Redes de area local / extensa (LAN/WAN) entre ordenadores de supervision

Se podran conectar entre si los ordenadores para intercambiar informacion, en
arquitecturas tanto distribuidas (nodos auténomos) como cliente/servidor (nodos
interdependientes), para poder asegurar el control de la estacion en caso de fallo de las
comunicaciones entre ordenadores.

Acceso via Intranet/Internet

Se podra acceder remotamente (via red LAN, red WAN o médem) desde un nodo cliente a
un nodo servidor en el que resida la aplicacion de supervision.

Esta modalidad de acceso remoto permitira seleccionar desde el servidor el nUmero de
usuarios conectables simultdneamente y su direccion IP.

Se podra restringir el tipo de acceso que tengan los usuarios remotos a la aplicacion de
supervision: solo visualizacién de datos, modificacién de una parte de los datos o control total
sobre la aplicacion.

La seguridad definida en la aplicacion (segun el apartado Seguridad) serd igualmente
efectiva para los usuarios que se conecten remotamente.

2.2.5.10.- Comunicacioén con los concentradores de comunicaciones

Las comunicaciones con el “Front-end” (PLC) se realizaran a través de ETHERNET,
proporcionando mayores opciones de comunicacion, rapidez vy fiabilidad. El sistema debera
comunicar la base de datos de tiempo real (RTDB) con el “Front-end”.

Se soportaran comunicaciones en los siguientes modos:

¢ Unidireccionales y/o Bidireccionales.

e Escrituras / Lecturas solicitadas por el sistema.

e Escrituras / Lecturas no solicitadas por el sistema.
e Escrituras por excepcion.

e Gestion de errores de comunicacion.

Las variables que se intercambien con el autémata se estructuraran en listas a las que sera
posible asignarles simultaneamente una prioridad determinada, un evento de lectura (periédico
0 no), un evento de escritura (periédico 0 no) y un evento de inhabilitacion, para poder controlar

a voluntad la cantidad, la frecuencia y la inhibicion de las peticiones de lectura y escritura a los
autématas.
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Ha de ser posible recibir datos no solicitados de los autdmatas, para minimizar el trafico a
través de la red de comunicaciones.

El adjudicatario podra desarrollarse sus propios “drivers”, para comunicar con los equipos
que desee. Estos se entregaran con su codigo fuente correspondiente, siendo el CAKU
propietario de los mismos.

Las estaciones registradoras utilizaran como “Front-end” un PC servidor, donde se
almacenaran los datos y alarmas con la estampacién de la fecha y hora. El SCADA debera de
leer estos datos e introducirlos en su base de datos para su puesta a disposicion del sistema
de historicos de datos y alarmas.

2.2.6.- Documentacion y manual de usuario

Cada vez que se concluya el trabajo en una estacion remota se deberd elaborar una
completa documentacién que incluya:

e Listados de todos los programas y parametrizaciones de las estaciones remotas,
los concentradores de comunicaciones y PCC.

¢ Copia en disco de todos los programas y parametrizaciones.
e Listados de variables: entradas, salidas, marcas, etc.

e Listados de las variables de comunicaciones, mapeados de ocupacion y
comunicaciones.

¢ Memoria de las incidencias ocurridas durante la puesta en servicio de la
estacion, haciendo especial mencion a las ocurridas en la prueba de las
comunicaciones. Ya sean imputables a la programacion efectuada, a las
peculiaridades del soporte en cuestion (fallos de la compafiia operadora, etc.).

e Se deberan entregar tres ejemplares de dicha documentacién por cada estacién
incorporada, tanto en papel como en soporte informatico.

Finalmente, una vez concluida la obra en su totalidad, el adjudicatario entregara tres
ejemplares con el total de documentacién de la obra, es decir, de todas las estaciones y de
todo el PCC — SCADA central.
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Adicionalmente, una vez terminada la obra, y a la recepcién técnica de la misma, se debera
entregar al CAKU para su aprobaciéon, un completo y detallado ‘Manual de la aplicacién
SCADA’ que sirva de complemento a la ayuda contextual embebida en la propia aplicacion.
Dicho manual debera contener el suficiente texto explicativo, acompafado de imagenes reales
capturadas del SCADA, necesarias para comprender todo el manejo de la aplicacion SCADA.
Serda preciso incluir una imagen por cada paso, para aquellas operaciones que impliquen la
realizacion sucesiva de varias etapas o acciones, de tal forma que la informaciéon quede
completamente clara, y el procedimiento a realizar por el operador sea completamente univoco
y lo mas libre posible de interpretacion (y por tanto de posibles errores).

2.2.7.- Formacién al personal operador y cursos

Al final de la Puesta en Servicio de toda la obra, se deben de impartir unos cursillos de
formacién al personal operador de todas las instalaciones: aplicacion SCADA-PCC vy
programacion local de mando y comunicaciones en las estaciones remotas.

Estos cursos deberan tener una duracion minima de 5 dias laborables a impartir en la
misma semana, en jornadas de 4 horas. Debiéndose de repetirse a lo largo de 2 semanas
consecutivas, para abarcar asi a todo el personal encargado, en los diferentes relevos.

Al comienzo de dichos cursos, el adjudicatario debera proporcionar la documentaciéon de
formacién necesaria, para un correcto aprovechamiento del curso por parte del personal
asistente.
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3.- Ejecucién de los Trabajos

3.1.- Actuaciones previas

A partir de la fecha de firma del Acta de Inicio de los Trabajos, el Adjudicatario dispondra
de un mes natural para elaborar toda la documentacion necesaria requerida para definir
totalmente los equipos y obras a realizar, de acuerdo con los criterios establecidos por la
Direcciébn de las Obras, en coordinacion con los responsables de Explotacion y/o
Mantenimiento del CAKU.

La Direccion de Obra dispondra de 15 dias para analizar toda la documentacion entregada
y emitir los comentarios que estime oportunos.

Una vez se apruebe por parte de aquella la documentacién necesaria, el Adjudicatario
procedera a la contratacion de los equipos, montajes de obra, etc., objeto de este Contrato.

El plazo de entrega de cualquier equipo o material no superard en ningun caso los tres
meses desde la firma del Acta de Inicio de los Trabajos.

Se deberd tener especialmente en cuenta que las instalaciones estaran operativas de
manera que los trabajos se deberan realizar siempre respetando las necesidades de
explotacion y de tal forma que afecten en la menor medida posible a la disponibilidad de las
mismas.

3.2.- Suministro, inspeccién, montaje y pruebas

El adjudicatario, antes de formalizar ninguna compra, debera recibir el visto bueno de la
Direcciéon de Obra, para lo cual entregara a ésta para su conocimiento y conformidad,
especificaciones de caracteristicas y condiciones de funcionamiento, incluyendo calidades de
todos los materiales y equipos de la instalacion.

El adjudicatario, obtendra de su proveedor certificados de las caracteristicas eléctricas y
mecanicas de los aparatos y de los resultados de todos los deméas ensayos requeridos por las
especificaciones aplicables. Estos certificados estaran a disposicién de la Direccién de Obra.
Todos los aparatos se comprobaran antes de su montaje segun la norma correspondiente.

Durante el proceso de fabricacién, montaje y cableado de los equipos, éstos seran
sometidos a los controles indicados en el Programa de Calidad, elaborado al efecto. El
Concursante tendra en cuenta que, en el caso de resultar Adjudicatario, ejecutara y entregara
la instalacién en perfecto estado de funcionamiento, todo ello de acuerdo con el concepto “llave
en mano”, por lo que debera asumir y a su cargo, cualquier contingencia en la preparacién y
desarrollo de la obra hasta su entrega final.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO
E INSTALACION DEL SISTEMA DE MONITORIZACION Y GESTION DE CAUDALES DE LA RED DE ALTA DEL
CONSORCIO DE AGUAS KANTAURIKO URKIDETZA.

Péagina 33



Kantauriko
URKIDETZA

Consorco de Aguas
Lsen Panzuergoa

El Adjudicatario debera proveerse por su cuenta de la energia eléctrica necesaria para la
ejecucioén de los trabajos objeto del contrato (grupos electrogenos, etc.), no autorizandose la
toma directa desde puntos de corriente, cuadros eléctricos, etc., existentes en las instalaciones.

3.3.- Recepcioén y puesta en marcha de las obras

Terminado el montaje mecanico y eléctrico, se procedera a efectuar las pruebas de todas
las unidades que componen la instalacién, para comprobar si el montaje ha sido adecuado y si
cumplen los cometidos de funcionamiento y operatividad disefiados.

En este sentido, se iniciara un periodo de Pruebas de un mes, transcurrido el cual, si todo
funciona correctamente, se procedera a la firma del Acta de Recepcién de los Trabajos,
comenzando a partir de esta Ultima el Periodo de Garantia establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares de la Licitacion.

Durante dicho periodo de Pruebas, la Direccion de Obra, asistida por el personal de
Explotacion y/o Mantenimiento del CAKU, solicitara las pruebas necesarias de las nuevas
instalaciones, declinando cualquier responsabilidad en relacion a posibles fallos y/o resultados
anomalos que tengan lugar durante el desarrollo y con motivo de los mismos.

Todos los gastos generados con motivo del periodo de pruebas y puesta en marcha de las
instalaciones seran de cuenta del Adjudicatario.

Esta puesta en marcha incluye, entre otras cosas, el ajuste “fino” de todas las regulaciones
y demas pardmetros, consignas, etc., existentes. El Consorcio de Aguas Kantauriko Urkidetza
puede, en un momento dado, prestar un apoyo para la realizacion de estos ajustes finos, y
proporcionar datos de realimentaciones recopiladas a lo largo del tiempo para optimizar dichas
regulaciones. No obstante es responsabilidad del adjudicatario el desarrollo 6ptimo del proceso
en lo que a control, comunicaciones y visualizacién se refiere.

Si por cualquier causa imputable al contratista no procediese realizar la recepcion, se
suspenderd ésta y se sefialard un plazo adicional de un mes, para subsanar y corregir los
defectos o fallos en el caso de que fueran facilmente corregibles. Si los defectos o fallos fueran
graves y de trascendencia, se elaborard el informe preceptivo correspondiente que se
comunicara al contratista para su cumplimiento obligatorio, o en su caso, para la rescision del
contrato.
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3.4.- Entrega de la documentacion “As-Built”

Una vez finalizados y verificados todos los trabajos, el Adjudicatario hara entrega de una
completa documentacién de todo el proyecto, incluyendo:

a) Parametrizacién de remotas y programacién PLCs, comunicaciones y
visualizacién (por estaciéon y PCC)

= Listados de todos los programas.

= Copia en disco de todos los programas.

= Listados de variables, entradas, salidas, marcas, etc.

= Listados de las variables de comunicaciones, mapeados de ocupacion.

La documentacion del software se debera entregar tanto en papel como en
soporte magnético.

Se entregara obligatoriamente todos los programas fuentes de los PLCs y
estaciones remotas, que a todos los efectos seran propiedad del CAKU. Asi
mismo se entregaran todos los mdédulos software que sean necesarios para la
programacion de los equipos (modulos de comunicaciones, funciones de
regulacion, etc. etc.)

Todos los elementos que conformen el PLC “Front-end” se entregaran con su
manual correspondiente (CPU, chasis, tarjetas de comunicaciones, etc.).

b) Ingenieria Eléctrica de control y comunicaciones (por estacién y PCC)
= |ngenieria Basica de comunicaciones.
= |ngenieria Béasica de instalacién de equipos.

= |ngenieria eléctrica de control y comunicaciones, incluyendo el desarrollo de
los siguientes planos y /o documentos:

» Portada e indices.

» Planos de disposicion de equipos.
» Esquemas desarrollados.

= Esquemas de interconexion.

= Listas de cables.

= Listas de materiales.

Se contempla la entrega de tres originales de dicha documentacion, tanto en
papel como en soporte informatico. El soporte informético para el desarrollo de la
Ingenieria Eléctrica ser4 AutoCad 2007.
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Los cuadros de mediciones que se adjuntan a continuacién describen las distintas partidas
en las que se ha dividido cada estacién, de tal forma que la suma de partidas consideradas
forman el total de la misma, en precio y composicion.

Si existiera otra partida que no se hubiera considerado, de acuerdo con el criterio del
ofertante, ésta se dividird y en partes proporcionales se imputard a las partidas existentes.
Queda, no obstante a criterio del ofertante el desglose en mas partidas de cada conjunto si, a
su criterio, aclara o complementa la oferta, nunca en menos.

Las mediciones de E/S digitales y analdgicas son aproximadas, no obstante se tomaran
como referencia para la comparacion de todos los ofertantes, procediendo posteriormente a
facturar de acuerdo con las mediciones reales

4.1.1.- Sistema de Marofio

Presa de Marofio

Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 3

Suministro e instalacién de estacion registradora
equipada con 16 E/D 24 Vdc/Vac con separacion
galvanica, 4 E/A 4...20 mA, incluyendo todas las
funciones de telegestidon y comunicaciones necesarias.
MODEM GSM/GPRS integrado, antena y accesorios
necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o similar.

Suministro e instalacion caja de poliéster IP 55
(640x430x250) carril DIN y prensa estopas.

Suministro e instalacién bateria de 12 Vcc- 10Ah plomo
gelificado.

Suministro e instalacién proteccién contra sobrecargas
de red 230V/50Hz.

Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacién de los equipos descritos.
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Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total

6 Arqueta de medida de caudal de dimensiones 3 x 2 x 2
m de profundidad, medida formada por solera de H-20
de 20 cm. de espesor, muretes y boéveda de hormigén
armado con mallazo 15.15.5.5. Incluida excavacion a
cielo abierto, encofrado, embocaduras y desagiie. Tapa
de registro de fundicién de acero de 2 x 1 m. y escalera
de acceso de acero galvanizado. Acoplamientos y
reducciones a la tuberia existente, incluso carrete de
desmontaje DN 300 de acero inoxidable AlSI-304
milimétrico, tipo brida-brida y junta EPDM.
Caudalimetro electromagnético DN 300 PN16 con
salida analogica 4..20 mA y salida por impulsos.
Alimentacién 230 Vca

Totalmente montado, probado y conexionado con la
estacion registradora. Fabricante ABB SIEMENS o
similar 1

ETAP de Izoria

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Estacion remota Tipo 2

Evolucion de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustitucién
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 12 E/D 24 Vdc/Vac con
separacién galvanica, 6 E/A 4...20 mA incluyendo todas
las funciones de telegestidon y comunicaciones
necesarias. MODEM GSM/GPRS integrado, antena y
accesorios necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o

similar. 1
2 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1

ETAP de Llodio

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Estacion remota Tipo 2

Evolucion de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustitucién
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 12 E/D 24 Vdc/Vac con
separacién galvanica, 6 E/A 4...20 mA incluyendo todas
las funciones de telegestidon y comunicaciones
necesarias. MODEM GSM/GPRS integrado, antena y
accesorios necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o

similar. 1
2 Instalacion, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
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Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 2

Evolucion de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustituciéon
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 12 E/D 24 Vdc/Vac con
separacion galvanica, 6 E/A 4...20 mA incluyendo todas
las funciones de telegestidon y comunicaciones
necesarias. MODEM GSM/GPRS integrado, antena y
accesorios necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o
similar.

Instalacion, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos.

ETAP de Luiaondo

Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 3

Suministro e instalacién de estacion registradora
equipada con 16 E/D 24 Vdc/Vac con separacion
galvanica, 4 E/A 4...20 mA, incluyendo todas las
funciones de telegestidon y comunicaciones necesarias.
MODEM GSM/GPRS integrado, antena y accesorios
necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o similar.

Suministro e instalacién caja de poliéster IP 55
(640x430x250) carril DIN y prensa estopas.

Suministro e instalacion bateria de 12 Vcc- 10Ah plomo
gelificado.

Suministro e instalacién proteccién contra sobrecargas
de red 230 V/50Hz.

Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos.
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Bombeo de Lejarzo

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Estacion remota Tipo 4

Suministro e instalaciéon de autdmata programable, CPU
con memoria de trabajo minima de 4 Kb, reloj en tiempo
real y dos puertos de comunicaciones RS232/485.
Equipado con: 14 E/D 24 Vdc con aislamiento de 500
Vac, 6 S/D a relé con aislamiento de 1.500 Vac y 6 E/A
4...20 mA, ampliable en un 50%. Fabricantes SIEMENS,

SCHNEIDER, ROCKWELL o similar. 1
2 Suministro e instalacion MODEM de comunicaciones
GPRS, incluido cables, antenas y accesorios 1
3 Suministro e instalacién caja de poliéster IP 55
(640x430x250) carril DIN y prensa estopas. 1
4 Suministro e instalacién UPS 230/230 50Hz 150 VA 1
5 Suministro Software de programacion 1
6 Suministro Cable de programacion 1
7 Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
Olabezar
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacion remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacion IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
Etxegoien
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacion remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacion IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacion, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacioén de los equipos descritos. 1
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Bombeo de Murga
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estaciéon remota Tipo 3
Suministro e instalacién de estacién registradora
equipada con 8 E/D 24 Vdc/Vac con separacion
galvanica, 4 E/A 4...20 mA, incluyendo todas las
funciones de telegestidon y comunicaciones necesarias.
MODEM GSM/GPRS integrado, antena y accesorios
necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja de poliéster IP 55
(640x430x250) carril DIN y prensa estopas. 1
3 Suministro e instalacién bateria de 12 Vcc- 10Ah plomo
gelificado. 1
4 Suministro e instalacién proteccién contra sobrecargas
de red 230 V/50Hz. 1
5 Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
Respaldiza
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacion remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacién IP 67. 1
3 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
Zuaza
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacion remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacion IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
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Menagarai
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacién remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacién IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1

Retes de Llanteno

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacion remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacion remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacion IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacion, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
Llanteno
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Estacién remota Tipo 1
Suministro e instalacién de estacién remota de
telelectura autbnoma con una periferia instalada de 4
ED y 1EA 4...20 mA, fabricante SOFREL o similar. 1
2 Suministro e instalacién caja envolvente para
instalacion IP 67. 1
3 Suministro e instalacién de emisor de impulsos para
contador. 1
4 Instalacion, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1
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Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 3

Instalacion de estacion registradora, procedente de
Lejarzo, equipada con 16 E/D 24 Vdc/Vac con
separacion galvanica, 4 E/A 4...20 mA, incluyendo todas
las funciones de telegestidon y comunicaciones
necesarias. MODEM GSM/GPRS integrado, antena y
accesorios necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o
similar.

Instalacién de caja de poliéster IP 55 (640x430x250)
carril DIN y prensa estopas, procedente de Lejarzo.

Instalacién de bateria de 12 Vcc- 10Ah plomo gelificado,
procedente de Lejarzo.

Instalacién de proteccién contra sobrecargas de red
230 V/50Hz, procedente de Lejarzo.

Suministro de caudalimetro electromagnético DN 200,
con visualizador incorporado y sefal de salida de
impulsos y 4...20 mA. Totalmente montado, probado y
conexionado con la estacion registradora. Fabricante
ABB, SIEMENS o similar.

Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos.

4.1.2.- Sistema de Artziniega

Presa de Artziniega

Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 3

Suministro e instalacién de estacion registradora
equipada con 16 E/D 24 Vdc/Vac con separacion
galvanica, 4 E/A 4...20 mA, incluyendo todas las
funciones de telegestidon y comunicaciones necesarias.
MODEM GSM/GPRS integrado, antena y accesorios
necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o similar.

Suministro e instalacién caja de poliéster IP 55
(640x430x250) carril DIN y prensa estopas.

Suministro e instalacién bateria de 12 Vcc- 10Ah plomo
gelificado.

Suministro e instalacién proteccién contra sobrecargas
de red 230 V/50Hz.

Suministro e instalacién de caudalimetro
electromagnético DN 200, con visualizador incorporado
y sefal de salida de impulsos y 4...20 mA. Totalmente
montado, probado y conexionado con la estacion
registradora. Fabricante ABB, SIEMENS o similar.

Instalacion, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacién de los equipos descritos.
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Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 2

Evolucion de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustituciéon
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 12 E/D 24 Vdc/Vac con
separacion galvanica, incluyendo todas las funciones de
telegestion y comunicaciones necesarias. MODEM
GSM/GPRS integrado, antena y accesorios necesarios
incluidos. Fabricante SOFREL o similar.

Suministro e instalacion Contador ELSTER-
IBERCONTA H4000 de DN 100, incluido montaje y
verificacion, equipado con emisor de impulsos.

Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos.

Etap de Artziniega

Posicién

Descripcién

Cant.

Neto/U

Total

1

Estacion remota Tipo 2

Evolucion de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustitucion
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 12 E/D 24 Vdc/Vac con
separacién galvanica, 6 E/A 4...20 mA incluyendo todas
las funciones de telegestidon y comunicaciones
necesarias. MODEM GSM/GPRS integrado, antena y
accesorios necesarios incluidos. Fabricante SOFREL o
similar.

Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos.
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4.1.3.- Sistema de Okondo

Posicién Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Estacion remota Tipo 2

Evolucién de una remota SOFREL modelo S50 clase 00
a clase 31 con las mismas funciones o sustitucion
completa de la remota por otra de prestaciones
equivalentes, con un total de 24 E/D 24 Vdc/Vac con
separacion galvanica, 7 E/A 4...20 mA 'y 6 S/D,
incluyendo todas las funciones de telegestion y
comunicaciones necesarias. MODEM GSM/GPRS
integrado, antena y accesorios necesarios incluidos.
Fabricante SOFREL o similar. 1

2 Suministro e instalacion Contador ELSTER-
IBERCONTA H4000 de DN 150, incluido montaje y
verificacion, equipado con emisor de impulsos. 2

3 Instalacién, configuracion, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1

4.1.4.- Puesto de Control Central. ETAP Izoria

Hardware Puesto Central

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Estacion de trabajo HP, FUJITSU SIEMENS o similar
con las siguientes caracteristicas minimas:

= Procesador de 3 GHz, P4 o equivalente.

= Memoria RAM de 2 GB, ampliable hasta 8 GB.
2 Disco duro Serial ATA Il 250GB.
Controlador de disco duro Serial ATA Il Raid 1/0.
Tarjeta de gréficos ,Intel Graphics Media
Accelerator 3100
= 2 slots PCI.
= 6 Puertos USB, 2 frontales y 4 posteriores.
2 x PS/2, 1 puerto serie, 1 puerto VGA, 1 puerto
LAN RJ 45.
Unidad de DVD/RW.
Consumo maximo de 300 W.
Teclado y raton inalambrico.
Sistema operativo Windows XP Profesional o
Windows Vista Business.

= Monitor TFT 21”. 1
2 Switch industrial para I.Ethernet con al menos 6 puertos
RJ 45. 1
3 Cable Fast Ethernet conectorizado de 5 m de longitud. 3
4 Impresora color de inyeccién de tinta HP Business Inkjet
serie 2800 o similar equipada con puerto Ethernet RJ45. 1
5 UPS monofasica 230V/230 V 50Hz de 1000 VA,
fabricante MGE, ENERDATA o similar. 1
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Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
6 Instalacion, configuracion, pruebas de comunicaciones 1
y documentacién de los equipos descritos.
Software Puesto Central
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Suministro de una licencia SCADA, WIinCC, INTOUCH
o similar, con llave para desarrollo y Runtime de las
siguientes caracteristicas:
= Posibilidad de configuracién de mas de 400 tags.
» Driver Ethernet para conexién con los dos
concentradores de comunicaciones del sistema.
= Clasificacion de alarmas y eventos por su grado de
importancia y prioridad, detallando su localizacién,
fecha y hora.
» Almacenamiento de variables, alarmas y eventos
en una base de datos relacional estandar del
mercado, incluida en el suministro del SCADA.
» Capacidad de almacenamiento de histéricos
superior a 500 variables.
» Posibilidad de realizar “back-ups” de los ficheros
historicos tanto software como hardware.
» Visualizacion de tendencias e historicos.
= Generador de informes. 1
Visualizacion y Tratamiento de datos
Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Desarrollo de la aplicacion SCADA contemplando el
tratamiento de los datos del sistema, los histéricos y
gréficos, el disefio de las pantallas necesarias para la
correcta representacion de los siguientes subsistemas
asi como el envio de resultados a discos de
almacenamiento y/o impresoras, incluyendo la puesta
en marcha y la documentacion asociada:
2 Sinéptico de la red de abastecimiento. 1
3 Pantalla de estado de comunicaciones del sistema 1
4 Pantalla de alarmas 1
5 Curvas de tendencias 1
6 Estaciones remotas 20
7 Presa. 1
8 Derivacion. 1
9 Depdsito regulador. 1
10 Deposito asociado a bombeo. 1
11 Bombeo. 1
12 Desarrollo de informes tipo 10
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“Front-end” (PLC)
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Posicién Descripcién Cant. | Neto/U | Total

1 Fuente de alimentacién SITOP POWER

230VAC/24VDC, 10 A. 1
2 SIMATIC S7-300 CPU 317-2 PN/DP 1
3 Micro Memory Card 2 MB. 1
4 Perfil soporte de 480 mm. 1
5 Tarjeta de comunicacién serie CP 341 con interfase

RS232 integrada. 1
6 MODEM de comunicaciones GPRS , incluido cables,

antenas y accesorios 1
7 Conectores y cable Fast Ethernet de 20 m de longitud. 1
8 Licencia del software de programacion Step 7. 1
9 Cable de programacion PC Adapter USB. 1
10 UPS monofasica 230V/230V 500VA. 1
11 Protector de sobretensiones 230VAC. 1
12 Interruptor magnetotérmico I1/5A curva A. 2
13 Interruptor diferencial 11/25A/30mA. 1
14 Instalacién del “Front-end” y aparellaje asociado en

armario existente. 1
15 Desarrollo software, pruebas y documentacion

asociada. 1
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Concentrador estaciones registradoras

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 MODEM GSM o GPRS para PC (Incluido cables,
alimentacion, etc.) 1
2 Programa base para gestién y captura de datos de 50

estaciones registradoras, con funcionalidad para
consulta e interrogacion de las mismas, licencia servidor

OPC incluida. 1
3 Licencia de software de parametrizacién de estaciones

registradoras a distancia. 1
4 PC microtorre HP, FUJITSU SIEMENS o similar, de las

siguientes caracteristicas minimas:
» Procesador de 3 GHz, P4 o equivalente.
= Memoria RAM de 2 GB, ampliable hasta 8 GB.
= 2 Disco duro Serial ATA Il 250GB.
= Controlador de disco duro Serial ATA Il Raid 1/0.
» Tarjeta de gréficos ,Intel Graphics Media
Accelerator 3100
= 2 slots PCI.
» 6 Puertos USB, 2 frontales y 4 posteriores.
2 x PS/2, 1 puerto serie, 1 puerto VGA, 1 puerto
LAN RJ 45.
Unidad de DVD/RW.
= Consumo maximo de 300 W.
Teclado y raton inalambrico.
Sistema operativo Windows XP Profesional o
Windows Vista Business.

= Monitor TFT 19”. 1
5 Instalacién, configuracién, pruebas de comunicaciones
y documentacion de los equipos descritos. 1

4.1.6.- Repuestos

Posicion Descripcién Cant. | Neto/U | Total
1 Repuestos para la puesta en marcha 1
2 Repuestos para 1 afio de funcionamiento 1

4.1.7.- Partida alzada: Prevencion y Salud

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo
con una partida alzada de NOVECIENTOS SESENTA EUROS (960,00 €) para Seguridad y
Salud.
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4.2.- Precios unitarios

El concursante ofertard todos y cada uno de los elementos definidos en los cuadros del
apartado 4.1 de este PPTP, entendiendo a todos los efectos que en dichos precios estaran
incluidas todas las tareas, actividades, suministros, etc. definidos en los distintos capitulos de
este Pliego.

Se entendera asimismo que las cantidades ofertadas corresponderan a los precios finales
de ejecucion, a excepcion del I.V.A., que posteriormente se aplicara.

4.3.- Presupuestos Parciales y General

En base al estado de mediciones definidas en los cuadros del apartado 4.1, el Licitante
elaborara los presupuestos parciales y los presupuestos generales correspondientes a los
distintos capitulos, aplicando los precios unitarios ofertados, obteniéndose asi el Importe Base
Ofertado. Incrementando este Ultimo importe en un 16%, en concepto de I.V.A., se obtendra
finalmente el Presupuesto de Ejecucion por Contrata, que sera la Proposicion Econémica del
Concursante.

4.4.- Presupuesto tipo de licitacion

El tipo maximo de licitacion es de CIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL
OCHOCIENTOSCIENTOS DIEZ Y NUEVE EUROS (156.819,00 €), I.V.A. incluido.

El Concursante fijard los precios de las diferentes unidades para su aplicacion a los
trabajos realizados durante el plazo del contrato, no superando éste los 12 meses.

4.5.- Medicién y abono

Estas unidades se abonaran por aplicacién de los precios del cuadro de precios a las
unidades de obra realmente ejecutadas e incluye todas las operaciones necesarias para su
total realizacién.
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5.- Plazo de Ejecucion y Garantia

Del Plan de Obras se deduce un plazo de ejecucion para el total de las mismas de SEIS (6)
MESES, contados a partir de la fecha del replanteo definitivo.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer planificaciones alternativas que deberan
ser aprobadas por la Direccién Técnica de las obras, y que en ningln caso podran rebasar el
plazo anteriormente indicado.

A la recepcion definitiva de las obras, y si éstas se encuentran en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién
contratante y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente
acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

El plazo de garantia que se considera oportuno es de un (1) ANO, si bien éste se
establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares.

Durante el plazo de garantia el Contratista estard obligado a velar por la buena
conservacion de las obras, a la vez que subsanard aquellos defectos que fueran
oportunamente reflejados en el acta de recepcion y cualesquiera otros que surgieran durante la
vigencia de la garantia y que fueran imputables a una defectuosa ejecucion.
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6.- Criterios de Adjudicacion

1.- Grado de estudio de la Obra y Plazo de ejecucion

Puntuacién de 0 a 50 puntos. Puntuacién Maxima: 50 Puntos.
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Estudio del proyecto de Telemedida, mediante la aportacion de planos,
célculos y documentacion en los que de forma justificada se defina la obra
ofertada, hasta 20 puntos.

Estudio de los Equipos ofertados, mediante la aportacion de Planos y
documentacién en los que de forma justificada se detalle la implantacién y
disefio de los equipos ofertados, ofertas de mejoras y alternativas a problemas
detectados, hasta 15 puntos.

Organizacion de la Obra, en lo que se refiere a la ejecucion y puesta en
marcha del sistema de telemedida e instrumentacion de campo: fabricacién en
taller, montaje en obra, resolucidn de juntas y uniones entre piezas, tuberias;
instalaciones eléctrica y de control, hasta 10 puntos.

Por reduccién de Plazo, se obtendra Puntuacion Maxima de 5 puntos, en
caso de reduccion de UN (1) mes o mas, siempre que la reduccion de plazo
resulte justificada a la vista de los medios ofertados, y por tanto su
cumplimiento sea posible.

2.- Valoracion Econédmica de la Oferta:

Puntuacién de 0 a 30 puntos. Puntuacién Maxima: 30 Puntos.

Una vez calculadas las bajas de licitacion, se divide el intervalo entre cero y la Baja

méaxima, en 3 partes equivalentes.

* Los licitadores cuya baja esté en el 1 Intervalo, es decir, entre 0 y 1/3 de la

Baja maxima, obtienen 10 puntos.

» Los licitadores cuya baja esté en el 2° Intervalo, es decir, entre 1/3 (incluida) y

2/3 de la Baja maxima, obtienen 20 puntos.

= Los licitadores cuya baja esté en el 3% Intervalo, es decir, entre 2/3 (incluida)

de la Baja maxima, obtienen 30 puntos.
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3.- Valor Técnico ofertado por el Contratista:
Puntuacién de 0 a 20 puntos. Puntuacién Maxima: 20 Puntos.

»= Adecuacion de los medios ofertados para el cumplimiento de las anualidades y
del Plan de Obra propuesto, hasta un maximo de 10 puntos.

» Calidad de los materiales de obra civil y edificacion de los Equipos Ofertados
(Instrumentacién de campo, remotas, concentradores de comunicaciones y
software SCADA) y Servicio de mantenimiento de equipos, hasta un maximo
de 10 puntos.
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